Eletromagnetismo 01 — IMAS E CAMPO MAGNETICO

Formulario completo de Fisica com informacoes
uteis

(Dicas para vestibulares)

;Elatramngnetisma 07

IMAS E CAMPO MAGNETICO
IMAS

(Definido como um COrpo capaz provocar um campo magneético a sua volta

{ possuindo a propriedade de atrair
alguns minerais como o ferro, o
niquel e pedras de o6xidos de ferroe
que sao denominadas de imas naturais.

Um ima artificial é constituido de um
material sem propriedades magnéticas,

mas que pode adquirir permanente ou
instantaneamente caracteristicas de

Ima permanente
(natural)

\.
um ima natural.

Essa propriedade (provocarum campo magnético asua volta)recebe o nome
de magnetismo e as regides do imi onde as propriedades magnéticas séo
_mais intensas sao denominadas de polos do ima (polo Norte e polo Sul).

Atracao e repulsao entre os polos de imas
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Polos de mesmo nome se repelem e de nomes contrarios se atraem

atracao repulséao

NMms (S

NMs s

9 repulsao atracao




Campo magnético

A . T —
Um imé origina numa regifio ao seu redor um campo magnético (B), o que
se pode comprovar colocando nessa
| regido um corpo com propriedades
magneticas e ohservando que sobre
ele surge uma forga de origem
magnética.
| Convenciona-se como forma de visualizar
um campo magnético as linhas de
EORY A7 indugéo (linhas de campo ou linhas de
AR Widy,| forga), que permitem gue particulas
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elementares se desloguem unica e
exclusivamente sob agio do campo
magnético.

A trajetoria dessas particulas

representa as linhas de indug¢io do campo
magnético (figura I).
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Essas linhas de indugiao tambéem podem ser visualizadas colocando-se
sobre o ima minuasculas particulas (limalhas) de ferro e elas se distribuirio
\E:nnfnrme a figura Il .

Convencoes sobre o campo magneético
B




“Em cada ponto no interior de uma regiao com influéncias magnéticas b
{ B ] existe um vetor chamado
vetor campo magnético
ou vetor inducao
magnética B cuja
caracteristica e fornecida
a seguir.
Q vetor campa magnéticoB é
2 R sampre tangente as linhas de
>~ 13 . — -~
T 5 By inducao em cada ponto

B Observe na fiqura a

_J representacao dos vetores

Bi. B2. B: e Ba. localizados nos pontos P,Q, R e S.
Uma agulha magnética (por exemplo, de uma bussola) tera em cada
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ponto ascwu polo norte aspontando asempre no acentido de E,
\conforme indicado nos pontos P, Q, R e S da figura. 3

Campo magnético uniforme
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Campo magnético resultante

No interior de um campo magnético
uniforme, o vetor campo magnetico

B é 0 mesmo em todos os pontos,
ou seja, tem em todos os pontos a
mesma intensidade, mesma direcao
e mesmo sentido.

E claro que, para que isso ocorra,

as linhas de indugao devem ser retas
paralelas e igualmente espacadas.
Entre os polos de um ima em forma
de U, o campo magnético ¢é
praticamente uniforme.




A agulha de uma bussola assume a posicao indicada
na figura quando colocada numa regiao onde existe,

além do campo magneético terrestre, um campo
magnético uniforme e horizontal.

Considerando a posicao das linhas de campo uniforme,
desenhadas nafigura, o vetor campo maanético
resultante Br fornecido é a soma vetorial do campo
magnético terrestre Bt pedido com 0 campo
magnético horizontal Bk fornecido (veja figura).

A soma vetorial de BH com Bg fornece o campo
magnético da Terra Br.

Assim, Bt tera direcao vertical e sentido para o norte
(cima).

Informacoes uteis (dicas para vestibulares)

A Terra se comporta como um grande ima onde o polo Sul magnético
esta aproximadamente localizado no polo Norte geografico e vice
versa.

Se vocé pendurar um ima em forma de barra pelo seu
centro ou observar a agulha magnética de uma bussola vocé vera que
seus polos ficam sempre alinhados na direcao

[ N
norte norte polo norte geografico ) polo sul magnético (Terra ima)
magnetico verdadeiro

W

polo sul geografico |polo norte magnético (Terra ima)
N Y

norte-sul. O polo que indicar o polo norte geografico recebe o nome
de polo norte e estara indicando o polo sul magnético da Terra.




O polo que indicar o polo sul geografico recebe o nome de polo sul e
estara indicando o polo norte magnético da Terra. Tudo iSso
ocorre porque polos de nomes opostos se atraem.

A forca de atracao entre um ima e um pedaco de ferro ou as forcas de
atracao ou de repulsao entre dois imas nao é de origem elétrica, pois
0S corpos nao estao eletrizados.

Trata-se de forcas magnéticas e que obedecem ao principio da acao e

reacao (terceiralei de Newton), pois tem a mesma intensidade, mesma direcao,
mas sentidos opostos.

Inseparabilidade dos polos magnéticos

Se vocé quebrar um ima e em sequida continuar dividindo os imas
resultantes, vocé
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voce continua partindo até chegar a menor particula que ainda possui propriedades magnéticas

(ima elementar) ¢ o im:a completo seria a soma de todos esses imis elementares.
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observara que cada pedaco partido continuara sendo um novo ima com
dois polos, Norte e Sul de maneira que cada pedaco atraia o
outro. Nao existem polos isolados.

Se vocé partir um ima conforme a figura abaixo, a forca entre eles sera
de repulsao.




Relacao entre a imantacao e os imas elementares

Um bloco, por exemplo, de ferro, pode encontrar-se:
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“ imantado « imas elem entares estao
imd elementar | [todos alinhados * seu magnetismo
ndo pode tornar-se maior,

parcialmente imantado « seus imds
clementares encontramsse mais ou
menos alinhadose

lea nao apresenta propriedades magn&lm;

desimantado « seus imds ohmomm
askao desordenados, cujos efaitos de
cada polo s¢ compensam entre si ¢ o

\.
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Para magnetizar uma barra de ferro (por exemplo, um prego de aco) de

formatemporaria basta deslizar um ima sobre o preqgo da ponta A em

direcao a outra ponta B, repetidas vezes, sempre de A para B, conforme

a figura. Observe que estamos esfregando o polo norte no prego, de A

para B.

Depois que o preqo fica imantado e o ima permanente é afastado,

a parte direita do preqo (B) que ficou imantado (cabeca) é o polo sul e

a parte esquerda A, (ponta), @ o polo norte.

A localizacao dos polos de um ima depende de sua forma geomeéeétrica,

mas sempre se




ima em forma ima em forma forma de cilindro forma de anel
de barra de ferradura o pélo »
a—) | Q) | | o
» e ima de altofalante |

localizam em oposicao em relacao a um plano de simetria.

Se um ima permanente, em forma de “ferradura”, cujos polos norte e sul
estao indicados na

figura I, é dividido em trés partes (figura Il), as partes 1, 2 e 3 formarao

trés novos
Bl (el

figura | figura 1l figura 111 v

imas (lembre-se de que & impossivel obter um polo isolado) com
as polaridades indicadas na figura lll.
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Y As linhas de inducao (de campo, de
forca) sao sempre linhas fechadas e
por iSS0 nunca se cruzam.

Fora do ima, as linhas saem do polo
norte e se dirigem para o polo sul;
Dentro do ima, as linhas sao
orientadas do polo sul para o polo
norte.

Nas regides onde a concentracao
das linhas de indugao é mais
densa (maior) as propriedades
magnéticas do ima sao mais

. / intensas (polos).

Influéncia de um campo magnético uniforme sobre
um ima




Os imés da figura abaixo estio colocados no interior de um campo magnético

uniforme.

Considere somente as agées magnéticas e classifique, em cada caso, o tipo de
equilibrio.
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% Os imas se orientam sempre
figura 1 com o polo norte no sentido de

B, ou seja, para a direita.

Assim no polo norte surge uma
forga puxando-o para a direita

e no polo sul surge uma forga
puxando-o para a esquerda.

MNa figura 41, se vocé tirar (girar)

um pouco o ima da posigio em

B fque ele se encontra, ele girara,
figura 2 -3 pois esta em equilibrio instavel

= ~/ até atingir o equilibrio estavel
(polo norte para a direita).

Na figura 2, se vocé tirar (girar) um pouco o ima da posi¢ido em que ele se encontra,
ele retornara a ela, pois esta em equilibrio estavel.

Na figura 3, ele esta em equilibrio instavel, pois girara de 90° no sentido anti-horario
até atingir o equilibrio estavel.
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Os imas da fiqura abaixo estdo colocados no interior de um campo
magnético
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uniforme.

Considere somente as acoes magneéticas e classifique, em cada caso, o
tipo de equilibrio.

il - . = \ Os imas se orientam sempre
igura b -
B & com o polo norte no sentido
B B || de
»B 6
B % B, ou seja, para a direita.
> B B :
3 z Assim no polo norte surge
¢ (v i || oo
- —»B B
figura 2 AT forca puxando-o para a
\. J

direita




e no polo sul surge uma forca

puxando-o0 para a esquerda.

Na figura 1, se vocé tirar (girar)

um pouco o ima da posicao em

que ele se encontra, ele girara,

pois esta em equilibrio instavel

até atingir o equilibrio estavel

(polo norte para a direita).
Na figura 2, se vocé tirar (girar) um pouco o ima da posicao em que ele
se encontra,

ele retornara a ela, pois esta em equilibrio estavel.
Na figura 3, ele estd em equilibrio instavel, pois girara de 90° no sentido
anti-horario até atingir o equilibrio estavel.




